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Zukunftiger Bedarf fur Energietrager und biookonomische Produkte
Drei Handlungsfelder fur die Energieintegration der Klaranlage in dezentrale -
Infrastrukturen ﬁw
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1 - Fraunhofer ISl - Langfristszenarien flr die Transformation des Energiesystems in Deutschland, 2021; 2 - Agora Energiewende - Klimaneutrales Deutschland 2045, Szenariostudie fir die Energiewende, 2021; Agora Energiewende — Wasserstoffimporte nach Deutschland. 2022
4 — Agora Energiewende — Heat Transition 2023, 2021; 5 - Georg August University Gottingen - Geothermal Energy Use in Germany, Country Update 2019-2021, European Geothermal Congress 2022 2



Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft
Schon jetzt ein Angelpunkt der Sektorenkopplung
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Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft B
Potentialvervielfaltigung durch Energie- und Ressourcenneutralitat ﬁw
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Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft B
Potentialvervielfaltigung durch Energie- und Ressourcenneutralitat I'-lw
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Energieerzeugung auf Klaranlagen

2045 erzeugen Abwasseranlagen jahrlich bis zu 800 GWh_, Uberschussleistung
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Energieerzeugung auf Klaranlagen
Modellierung unterstutzt bei der Identifikation von Effizienzpotenzialen und der -
Konzeptionierung von PtX-Systemen ﬁw
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Energieerzeugung auf Klaranlagen
Gegenuberstellung einer 500.000 EW Systems 2025 - 2045
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Die Kopplung der Klaranlage mit regenerativen Warmeverbundsystemen
Stromuberschuss als Treiber erneuerbarer Warme
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Warmegewinnung aus Abwasser -
In NRW hat Abwasser ein Warmepotenzial von uber 13 TWh/a ﬁw
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Warmegewinnung aus Abwasser -
FiwW

Power-to-Heat-Anwendung fur dezentrale Abwasseraufbereitung
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1 - Helmholtz Gesellschaft — Sustainable Heating with Heat Pumps, 2022; 2 — Fraunhofer IEG — Rollout of Large Scale Heat Pumps, 2023
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Die Klaranlage der Zukunft im dezentralen Energiesystem Warme
Potenzialabschatzung fur das Beispielsystem
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Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft B
Potentialvervielfaltigung durch Energie- und Ressourcenneutralitat I'-lw




Wasserstoff und seine Derivate auf Klaranlagen
PtX als Schlussel zur ErschlieBung der regenerativen Kohlenstoffquellen
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1 - Fraunhofer IGB — Energy-efficient wastewater treatment and Biogas Plants, 2022; 2 European Biogas Association - The role of Biogas production from industrial wastewaters in reaching climate neutrality by 2050, 2050;
3 — Bioeconomy Baden-Wiirttemberg — Biogas potential from Sewage Sludge iin Baden-Wiirttemberg, 2022; Griin, Teichgraber — Hydrogen production as Part of a Sustainable Use of Energy in Wastewater Treatment Plants; 1 5

5 — Merabet et al. -Hydrogen production from wastewater: A comprehensive review of conventional and solar powered technologies, 2024



Wasserstoff und seine Derivate auf Klaranlagen
PtX als Schlussel zur ErschlieBung der regenerativen Kohlenstoffquellen
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Wasserstoff und seine Derivate auf Klaranlagen
Nutzungsansatze fur regenerativen Kohlenstoff
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Das Projekt E-MetO
Verfahren zu biologischen Hochdruck-Methanisierung von CO,
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Das Projekt E-BO,t

Erzeugung von Methanol als Wasserstoffderivat und alternativer Kraftstoff
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1-Voit et al. - Demonstration der Power-to-Methanol-Technologie auf der Kldranlage Bottrop (E-BO,t), InnoFuels Workshop, Frankfurt, 2025
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Das Projekt E-BO,t

Systemintegration und Gesamtwirkungsgradoptimierung
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Die Klaranlage der Zukunft als interagierende Bioraffinerie
Wasserstoff und seine Derivate in der Abwasserbehandlung

@% \ ) 10 — 15 GWh/a 15-20 GWh/a @@ @Q

,e\ Einsatz fiir Strom- und 150% Wdrmebedarf a0
Warmeerzeugung 80% Strombedarf 0
' 6-8GWh,/a A | By T =
PN - el ! a
3 Gwhe'/a Ausgepragtes EE-System mit & =
PV-Flachen zur o/ i'i
. 25% Uberschusserzeugung g
Erganzung BHKW o o )
400.000m*1.500t *? =90
(Y r— .
\ / E-Methan oder E- ® \ = = /
Methanolproduktion fiir :%/’3
dezentrale
Derivatinfrastrukturen

350-450tH, _ o
PtX-Wasserstoff fiir den
industriellen Wasserstoffbedarf

2025 2045

21




ee oo
©e 000
©°0000000

Laseet ZUSE-GEMEINSCHAFT
. :. o o JRF FORSCHUNG, DIE ANKOMMT.

. i sind Mitglied
MITGLIED Johannes-Rau- Wir sind Mitg

DER Forschungsgemeinschaft

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

Forschungsinstitut fir Wasserwirtschaft

und Klimazukunft an der RWTH Aachen e. V.
An der Olmiihle 4 / 52074 Aachen
www.fiw.rwth-aachen.de

Carl Fritsch
Fon +49 241 80 2 39 55
fritsch@fiw.rwth-aachen.de

W

Forschung. Transfer. Nachhaltigkeit.




	Zukünftiges Potenzial der Kläranlage in dezentralen Infrastrukturen für Energie, Wasserstoff und Bioökonomie
	Zukünftiger Bedarf für Energieträger und bioökonomische Produkte�Drei Handlungsfelder für die Energieintegration der Kläranlage in dezentrale Infrastrukturen
	Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft�Schon jetzt ein Angelpunkt der Sektorenkopplung
	Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft�Potentialvervielfältigung durch Energie- und Ressourcenneutralität
	Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft�Potentialvervielfältigung durch Energie- und Ressourcenneutralität
	Energieerzeugung auf Kläranlagen�2045 erzeugen Abwasseranlagen jährlich bis zu 800 GWhel Überschussleistung
	Energieerzeugung auf Kläranlagen�Modellierung unterstützt bei der Identifikation von Effizienzpotenzialen und der Konzeptionierung von PtX-Systemen 
	Energieerzeugung auf Kläranlagen�Gegenüberstellung einer 500.000 EW Systems 2025 - 2045
	Die Kopplung der Kläranlage mit regenerativen Wärmeverbundsystemen�Stromüberschuss als Treiber erneuerbarer Wärme
	Wärmegewinnung aus Abwasser �In NRW hat Abwasser ein Wärmepotenzial von über 13 TWh/a
	Wärmegewinnung aus Abwasser �Power-to-Heat-Anwendung für dezentrale Abwasseraufbereitung
	Wärmegewinnung aus Abwasser �Power-to-Heat-Anwendung für dezentrale Abwasseraufbereitung
	Die Kläranlage der Zukunft im dezentralen Energiesystem Wärme�Potenzialabschätzung für das Beispielsystem
	Ressourcenvielfalt Abwasserwirtschaft�Potentialvervielfältigung durch Energie- und Ressourcenneutralität
	Wasserstoff und seine Derivate auf Kläranlagen�PtX als Schlüssel zur Erschließung der regenerativen Kohlenstoffquellen
	Wasserstoff und seine Derivate auf Kläranlagen�PtX als Schlüssel zur Erschließung der regenerativen Kohlenstoffquellen
	Wasserstoff und seine Derivate auf Kläranlagen�Nutzungsansätze für regenerativen Kohlenstoff
	Das Projekt E-MetO�Verfahren zu biologischen Hochdruck-Methanisierung von CO2 
	Das Projekt E-BO2t�Erzeugung von Methanol als Wasserstoffderivat und alternativer Kraftstoff
	Das Projekt E-BO2t�Systemintegration und Gesamtwirkungsgradoptimierung
	Die Kläranlage der Zukunft als interagierende Bioraffinerie �Wasserstoff und seine Derivate in der Abwasserbehandlung
	Foliennummer 22

