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Hintergrund der Studie

« Grenzwerte fur hygienisch-mikrobiologische Parameter in Gewassern
sind nur fur bestimmte Nutzungen in Richtlinien bertcksichtigt
— Badegewasser (BadeGewVO 2007, EU-BadegewRL 2006)
— Entnahme von Beregnungswasser fur Ackerkulturen (AGA 1991)

« Was ist mit Wassersport oder spielenden Kindern?

« Klimawandel - langere Trockenwetterperiode - NQ Hohe Belastung
> Starkniederschlagsereignisse > CSO J der Gewasser

« Hygienisch-mikrobiologische Entlastung der Gewasser durch:
— Behandlung des Mischwassers bei Starkregen durch Retentionsbodenfilter

— Weitergehende Behandlung des Abwassers nach der konventionellen Klarung in den
Klaranlagen (Ozon, UV-Desinfektion, Aktivkohlefiltration, Retentionsbodenfilter)
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Retentionsbodenfilter - Aufbau
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Retentionsbodenfilter - Mechanismen

 Filtration
— mechanischer Riuckhalt von Stoffen, die ungel6st im Substrat vorliegen
« Adsorption

— RuUckhalt von Stoffen, die wahrend der kurzen Aufenthaltszeit nicht
abgebaut werden kdnnen

* Biochemische Prozesse
— chemisch/biologischer Abbau- bzw. Umwandlungsprozesse

\ }
f

Rickhalt von chemischen (Spuren-)Stoffen und Mikroorganismen
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Untersuchte Mikroorgansimen

Parameter (Verfahren Verfahrensgrundlage

Giardia lamblia SO 15553 (2006), EPA Method 1623, HMSO  LZYSten/100L]
Cryptosporidium spp. (1989) [Oozysten/100L]
sulfitreduzierende sporen-
bildende Anaerobier
C. perfringens
Campylobacter spp. Schulze (1996), mod., semiquantitativ [KBE/100mL]
Gesamtcoliforme Bakterien DIN EN IS;) 9_::,(08-1 (2C|)12), m*od. mit [KBE/100mL]
E. coli Antibiotika-Supplement
E. coli (MPN) DIN EN ISO 9308-3 (1998) [MPN/100mL]
Intestinale Enterokokken DIN EN ISO 7899-1 (1998) [MPN/100mL]
L Nachweis in
Salmonella spp. ISO 19250 (2010), qualitativ 100mL
Allgemeine Koloniezahl 20 °C _
(TrinkwV 2001), Plattenguss [KBE/mL]

Allgemeine Koloniezahl 36 °C
Somatische Coliphagen DIN EN ISO 10705- 2 (2002) [PBE/100mL]

*Diese Modlifikation der Methodik DIN EN I1SO 9308-1 (2012) ist seit 2014 in der Fachdiskussion und z.Zt. als ISO-Entwurf 9308-4 noch im Status der Bearbeitung.
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Untersuchte Mikroorgansimen

Parameter (Verfahren Verfahrensgrundlage

Giardia lamblia [Zysten/100L]
Cryptosporidium spp. Parasiten [Oozysten/100L]
sulfitreduzierende sporen-
bildende Anaerobier
(Clostridium spp.) [KBE/100 mL]
C. perfringens
Campylobacter spp. [KBE/100mL]
Gesamtcoliforme Bakterien obligat/fakultative Pathogene [KBE/100mL]
E. coli
E. coli (MPN) [MPN/100mL]
Intestinale Enterokokken [MPN/100mL]
Salmonella s NELE TS (1
PP- 100mL
Allgemeine Koloniezahl 20 °C : :
: : Allgemeine Bakterienlast [KBE/mL]
Allgemeine Koloniezahl 36 °C
Somatische Coliphagen o [PBE/100mL]
*Diese Modlifikation der Methodik DIN EN 1SO 9308-1 (2012) VI I‘enlndlkatOI’ S tatus der Bearbeitung.
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Retentionsbodenfilter fur Mischwasserentlastung (1)
| Einheit | _RBFA* | RBFB* _
Art der Entwasserung Mischsystem Mischsystem

Einzugsgebiet [ha] 79,0 18,8
Funktion RUB RUB
Rickhaltevolumen [m3] 2.950,0 143,0

Filterflache [m3] 1.465,0 707,0
Volumen [m?3] 2.630,0 782,0
Aufbau RBF Anzahl der Schichten 1 1
Filterschichthhe gesamt [cm] 75,0 75,0
Vegetation Schilf Schilf
max. Filterablauf [L/s] 44.0 41.0
Plandaten Filterleistung (Regelbetrieb) [L/(s*m3)] 0,03 0,015***
Inbetriebnahme 2005 2005
Ton + Schilf [%] 2,7 3
Feinsand [%] 16,7 17
Filtermaterial Mittelsand [%] 59,5 59
Grobsand [%] 20,1 20
Kies [%0] 1 1

*entnommen aus dem Abschlussbericht ReSMo (2016)
**entnommen aus dem Abschlussbericht SWIST IV (2012)
***max. Filterleistung wie definiert im Handbuch fiir RBF (MKULNYV, 2015) mit 0,03 L/(s*m3)
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Retentionsbodenfilter fur Mischwasserentlastung (2)

Zulaufkonzentrationen in Log/100mL
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Retentionsbodenfilter fur Mischwasserentlastung (3)
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Retentionsbodenfilter — Pilotanlage fir behandeltes Abwasser (1)

—_
Art der Entwésserung
Einzugsgebiet
Einzugsgebiet [ha]
Funktion
Vorbehandlung )
Ruckhaltevolumen [m3]

Filterflache [m3]
Volumen [m3]
Aufbau RBF Anzahl der Schichten
Filterschichthhe gesamt [cm]
Vegetation
max. Filterablauf [L/s] 44.0 41.0 |
Plandaten Filterleistung (Regelbetrieb) [L/(s*m3)] 0,03 0,03
Inbetriebnahme
Ton + Schilf [%] 2,7 3
Feinsand [%] 16,7 17
Filtermaterial Mittelsand [%] 59,5 59
Grobsand [%] 20,1 20
Kies [%] 1 1
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Retentionsbodenfilter — Pilotanlage fur behandeltes Abwasser (2)
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Retentionsbodenfilter — Pilotanlage flr behandeltes Abwasser (3)

Mediane Zulaufkonzentration
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Zusammenfassung

« RBF sind sehr gut geeignet, um hygienisch-mikrobiologische
Belastungen in Mischwasser und gereinigtem Abwasser zu reduzieren.

« Reduktionsleistung grofimal3stabiger RBF: 1-3 log-Stufen.

« Reduktionsleistung der halb-technischen Anlagen flr behandeltes
Abwasser als 4. Reinigungsstufe:
— 1-2 log-Stufen, einige Bakterien bis unter die Nachweisgrenze.

 Die starkste Reduktion findet in 0,1-0,3 m Filtertiefe statt.

« Reduktionsraten flr Mikroorganismen im RBF sind bei gleichem Filter-
Aufbau abhangig vom max. Drosselabfluss - Langere Aufenthaltszeit
bei niedrigerem Drosselabfluss erh6ht Reduktion
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Ausblick

- Bau eines 5.000 m? grol3en, einmaligen Retentionsbodenfilters (RBF+)
zur weitergehenden Reinigung des geklarten Abwassers
(Inbetriebnahme 2020)

- Reduktion der allgemeinen Bakterienkonzentration im behandelten
Abwasser reduziert auch den Eintrag an Antibiotika-resistente
Bakterien (ARB) in dem aufnehmenden Gewasser.

- Untersuchungen an den Pilotfiltern auf ARB laufen zur Zeit
(EV: Projekt AgroDiffus)
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