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Auswirkungen des Klimawandels

EINFUHRUNG UND ZIELE

Der Klimawandel (Abbildung 1), verbunden mit haufiger auftretenden Starkniederschlagsereignissen, stellt die Siedlungsent-

wasserung vor neue Herausforderungen. Vor diesem Hintergrund ist es Ziel,

+ die in Folge des Klimawandels auftretende hydraulische Mehrbelastung der Kanalisation zu identifizieren,
+ die Gefahrdung der Entwésserungsanlagen in Bezug auf Uberlastungen zu bewerten,

+ &in entsprechendes Indikatorsystem zur Beschreibung der Wandelrobustheit zu entwickeln

+ und daraus eine flexible Strategie zur Anpassung der Siedlungsentwésserung abzuleiten.

Das Hauptaugenmerk der Untersuchungen richtet sich auf bestehende Entwésserungssysteme. Aufbauend auf dem Bewer-
tungssystem und der darauf basierenden Strategie werden Handlungsempfehlungen zur Anpassung der Siedlungsentwésse-

rung formuliert und beispielhaft konkrete Malinahmen zur Anpassung vorgestellit.

ENTWICKLUNG EINES INDIKATORSYSTEMS

Das Indikatorsystem basiert auf den vier Kennzahlen Auslastungsgrad, Einstaugrad,
Spezifisches Uberstauvolumen und Uberstaugrad. Diese kénnen sowohl mdgliche
Reservekapazitaten im Entwasserungsnetz identifizieren, als auch festgestelite Uber-
lastungen bewerten und kénnen mit Hilfe der Ergebnisse einer einfachen Kanalnetzbe-
rechnung abgeleitet werden.

+Bewertung von Reservekapazitaten: z
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+Bewertung von Uberlastungssituationen:

. ¥ . U,
Spez Uberstauvolumen = W Uberstaugrad = 2NUeoracne
TAgs p 3 ——

mit: Q,, = Voilfillungsabfiuss, Q,,, = Maximalabfiuss, | = Haltungsiénge, NU = Anzahl iberstavende Schéchts,

N = Anzahl Schichte, VU = Uberstauvolumen und A, = bef. Einzugsgebietsfidche.
Mit Hilfe eines Kanalnetzmodells {Mike Urban, dhi) und eines gekoppelten Modells von
Kanalisation und Oberfléache (Mike Urban Flood) werden in einer empirischen Analyse
anhand unterschiedlicher Beispielentwasserungssysteme Wertebereiche fiir die o. g.
Kennzahlen (Tabelle 1) abgeleitet, die den jeweiligen Handlungsbedarf innerhalb der
untersuchten Entwasserungssysteme beschreiben.

Tabelle 1: Wertebereiche des Kennzahlensystems
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Bei der Bewertung des Handlungsbedarfes wird zwischen den Lastféllen Bemessungs-
regen (Tn =2 -5 a") und Seltene Starkregen (TN > 20 a') unterschieden. Wahrend fiir
den Lastfall Bemessungsregen eher Reservekapazitéten im Entwésserungssystem vor-
handen sein und dementsprechend nur geringfiigige Uberlastungssituationen auftreten
sollten, sind fiir den Lastfall Seltene Starkregen Uberlastungen mit der Folge von Uber-
flutungen zu erwarten. Das entwickelte Indikatorsystem berticksichtigt diese Grundvor-
aussetzungen entsprechend.
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Abbildung 1: In Folge des Klimawandels veranderte Temperaturen
und Niederschlage (IPCC, 2013)

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN UND STRATEGIE

In den Handlungsempfehlungen wird vorgeschlagen, die Lastfallansatze zur Bewer-
tung der Wandelrobustheit siedlungswasserwirtschafticher Anlagen zu variieren. Fiir
den Lastfall Bemessungsregen wird zum Beispiel ergénzend zu einem 3-jahrlichen
Niederschlagsereignis in Wohngebieten (N.N., 2008) auch ein 5ahrliches Ereignis ge-
rechnet und mit Hilfe der Kennzahlen bewertet (Szenario 5 zu 3). Analog wird fiir den
Lastfall Seltene Starkregen das Szenario 100 zu 30 empfohlen. Zu beachten ist, dass
hier eine Methodik zur Darstellung von Veranderung entwickelt wurde und keine neuen
Bemessungshaufigkeiten zur Dimensio-
nierung  von  Entwasserungsanlagen
vorgeschlagen werden.

Abbildung 2 zeigt exemplarisch die An-
wendung  des Indikatorsystems. Vom
Wandel betroffene Bereiche (rot) werden
hier klar von eher wandelrobusten Berei-
chen (ohne Einfarbung) abgegrenzt. Je
nach Grad der festgestellten Uberlastun-
gen wird als Strategie empfohlen, die
Analysen fir die weiteren Planungen
zunachst mit Hilfe eines Kanalnetzmodel-
les zu vertiefen. Erganzend konnen bei
stattfindenden  Uberflutungen auf der
Oberflache auch GIS-gestiitzte Verfahren
der FlieBwegeverfolgung, oder bei um-
fangreicheren Uberflutungen teilgebiets-
weise ein gekoppeltes Modell von Kanal-
netz und Oberfldche detailliertere Pla-
nungsgrundlagen schaffen. Der erforderli-
nungsaufwand wird durch die Vorbewer-
tung mit Hilfe des Indikatorsystems deutlich begrenzt.

Das Portfolio der AnpassungsmaRnahmen reicht fiir den Lastfall Bemessungsregen
von Anlagen der natumahen Regenwasserbewirtschaftung iiber betriebliche Mafnah-
men, wie die Kanalnetzsteuerung, bis hin zur baulichen Sanierung der Kanalisationsan-
lagen. Fir den Lastfall Seltene Starkregen wird jedoch ein weitreichendes Uberflu-
tungsmanagement innerhalb der Gebiete erforderlich, bei dem die Abfliisse auf der
Oberfldche gefiihrt bzw. gespeichert werden miissen. Begleitend sind Objektschutz-
mafnahmen vorzusehen, um Schaden an der angrenzenden Infrastruktur zu vermeiden,

di zur Be-
schreibung des Handlungsbedadsm Kennzahi Spezifi-
sches Uberstauvolumen, Szenario 100 zu 30, Lastfall
Seltene Starkregen

Abbildung 2: A dung des |

FAZIT LITERATUR

Das aufbauend auf einer Fallanalyse entwickelte Indikatorsystem zur Bewertung der Wandelrobustheit von Anlagen zur Siedlungs-
entwésserung ermdglicht iber einfache Berechnungen, Bereiche mit erhdhtem Handlungsbedarf darzustellen und zu identifizieren,
sowie geeignete AnpassungsmaRnahmen und entsprechende Berechnungswerkzeuge auszuwahlen.

Vielfach diberlagern Uberlastungen der Entwésserungsanlagen im Ist-Zustand die Auswirkungen des Klimawandels. Der Haupttrei-
ber fiir die Zunahme von Uberlastungen ist héufig eine fortschreitende Urbanisierung. Auch dieser Effekt kann mit Hilfe des entwi-

ckelten Indikatorsystems abgebildet werden,

Die Handlungsempfehlungen zur strategischen Anpassung der Sledlungsentwasserung an die Auswirkungen des Klimawandels
und vorgeschliagenen MaRnahmen zur Anpassung der Anlagen zur Siedlungsentwasserung orientieren sich am Planungsideal einer
wassersensiblen Stadtentwicklung (Wong und Brown, 2009). Sie wurden in einem ausfiihrlichen MaBnahmenkatalog zusammenge-

stellt. In iiberlasteten Bereichen wird zukiinftig der Bedarf fiir ein Uberflutungsmanagement verbunden mit einer Risikobetrachtung

zunehmen.
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