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Im Rahmen des IWRM Indonesia wurde in der HOhle Bribin
Obwohl es in Gunung ein unterirdisches Wasserkraftwerk errichtet, welches
Sewu (“Land der tau- gespeist durch den dort verlaufenden Karsthohlenfluss eine
send Hugel”) in Javas energieautarke und kostengunstige Trinkwasserforderung
Region Gunung Kidul im ermoglicht. Hierdurch soll langfristig die existierende die-
Jahresmittel zu ausrei- selbetriebene Pumpstation ersetzt werden, welche auf-
chend Niederschldgen grund hoher Treibstoffkosten nicht durchgangig betrieben
kommt, leidet die land- werden kann. Die Verteilung des geforderten Trinkwassers
wirtschaftlich gepragte soll Uber das bereits bestehende gravitar betriebene
Region wahrend der all- Leitungsnetz erfolgen. Das Netz befindet sich jedoch in wei-
jahrlichen Trockenzeit ten Teilenineinem sehr schlechten Zustand und ist aus hyd-
unter groBer Diirre. raulischen Gesichtspunkten nicht optimal ausgelegt.
Nicht allein hohe Lufttemperaturen sind daftr verantwort-
lich, sondern auch ein verkarsteter Untergrund, welcher Die Aufgabe der Masterarbeit bestand darin, Vorschlage fir
nur eine sehr kurze Wasserspeicherung gewahrleistet. die Ertichtigung und den Betrieb dieses Versorgungsnetzes
Somit stellen in der Trockenzeit tief unter der Oberflache zu erarbeiten sowie Konzepte flr eine |
verlaufende Karsthohenfliisse die einzige natlirliche gderechte Verteilung der limitierten zur
_ _ _ Trinkwasserquelle in der Region dar, deren ErschlieBung Verfigung stehenden Wasserressourcen
['§LL%29,LQUS'Q‘§,E dRere ,'8,286,)] jedoch mit hohem Energieaufwand verbunden ist. zu entwickeln.
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Vor Ort wurde das grof3tenteils oberirdisch verlaufende Leitungsnetz einer

. : Versorgungszone per GNSS vermessen. Dies war notig, da keine verwert-

Vermessun_g und OphSChe Beg‘” baren Bestandsplane existierten. Die Bestandsaufnahme beinhaltete die

GCthﬂg einer Vel‘SOl'gungSZOne Dokumentation von Armaturen, Leitungsquerschnitten und Leckage-
stellen.

V Aus den erhobenen Daten wurde ein Netzmodell erstellt, welches nach

Erstellung und Modellierung eines diversen Uberarbeitungsschritten in das Simulationsprogramm EPANET

digifa[en Versorgungsnefzmgde[[s transferiert wurde. Mit dem Netzmodell konnten hydraulische Schwach-
stellen im Netz identifiziert werden.

r v Auf Grundlage des Modells wurden Mal3nahmen zur Ertichtigung hydrau-

Erarbeifung von Verbesserungs- lischer Unz_glé_nglichk_eiten Im Versorgungs__syst_em vorg_eschlagen. Hierbei
hiG im Versoraunasneiz wurden moglichst einfache und kostenguinstige Veranderungen ange-
vorscniagen im versorgung strebt um eine reale Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen mog-

lich zu machen.
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Zuletzt wurden Konzepte zum Betrieb des Versorgungssystems sowie

Enfwicklung voh Vorschldgen zum der moglichst gleichmafigen Verteilung der begrenzten Wasserressour-
. cen erarbeitet. Hierbei wurden Konzepte sowohl zum kontinuierlichen als
Betrieb des Versorgungsnefzes auch zum intermittierenden Betrieb der angebotslimitierten Wasserver-

sorgung analysiert.

NETZOPTIMIERUNG

mittierenden Netz-
Als Grundlage fur die Entwicklung von Optimierungs- betrieb entwickelt
maBnahmen der am Hochbehalter R.5 angeschlossenen und daraufhin aus-
Versorgungszone wurde ein aus Uber 4.000 Knotenpunk- gelegt. Sie beinhal-

ten bestehendes Netzmodell erstellt. In realer GroBe weiBt £\ R G ten das Einrichten
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dieses Netz eine Gesamtleitungslange von iber 100 km | . : e {0y &l von Verbindungs- &3
auf. Aufgrund des Fehlens von exakten Parametern wurde B leitungen, das Er- [
ekl echerog fir die Simulation des Leitungsnetzes eine globale Rohr- =y -7 | tuchtigen von Lei- (b offentliche
rauheit von 1,0 mm angesetzt. 2 . tungsstrangen Wasserstelle
ﬁ sowie die sinnvolle
/W“’-ﬂ Die groBten Herausforderungen bei der MaBnahmen- - T > Anordnung von Ar-
— entwicklung fur ein funktionierendes Versorgungsnetz \_ % maturen.
stellte neben dem Ziel moglichst viele Elemente des alten Beispiel der Simulation Ve
Netzes einzubinden, das hiigelige, nach Siiden abfallende des Netzmodells Ziel bei der Optimie- #/&
Terrain dar. Der groBe Hohenunterschied hat dabei hohe rung war es die aus <

Ruhedricke im System zur Folge. Eine kontinuierliche der Karsthéhle geférderte Trinkwassermenge vonca. 70L

Druckminderung wére jedoch flir die Abdeckung von Ver- pro Einwohner und Tag so gleichmé&Big wie moéglich inner- |+ -

brauchsspitzen hinderlich. halb des Netzes zu verteilen. Es sollen nicht mehr nur die d) privater Ha
Verbraucher gut versorgt werden, die nah am Hochbehalter anschluss

Die NetzoptimierungsmaBnahmen wurden far zwei wohnen, da sie durch einen Uberproportionalen Wasser-

Szenarien mit einem kontinuierlichen bzw. einem inter- konsum die Versorgung des Restnetzes gefahrden.
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FUr die Region erscheint ein kontinuierlich betriebe- Ferner ist unbedingt anzuraten, ein System zur Entgelterhebung einzuflh-
nes Versorgungssystem als am besten geeignet. Das ren, welches sich an tatsachlich entnommenen Wassermengen orientiert und
ERGEBNIS vorgeschlagene Konzept enthalt dabei Elemente, die nicht wie derzeit an Grundabnahmemengen.
& AUSBLICK einen zu hohen Wasserverbrauch pro Kopf einschran- Im Zuge der Ertuchtigung des Netzes sollten weitergehende Untersuchungen
ken sowie die unnotige Verschwendung von Wasser durchgefuhrt werden, um die Rohr- und Verbrauchsparameter vollkommen
minimieren sollen. zu bestatigen, die fur dieser Arbeit nur angenommen werden konnten.




