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= Speichervolumen im Gebiet verteilt
= Laufen nach Vollfillung ins Gewasser Gber

= Ziel ist optimale, gleichmalSige Ausnutzung
der Speicherraume

=  Volumenbezogene Betrachtung

= Volumen der Speicherbecken ist baulich
gegeben

Richtung KIéwanla% = Stellschraube: Abfluss aus Becken
(Drosselabfluss)

=  Nur wenn der Drosselabfluss an jedem
Becken korrekt eingestellt ist, wird das
vorhandene Volumen optimal ausgenutzt.
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3 Saulen der Arbeit

Daten- Messdaten- Dynamische

auswertung

basierte Kanalnetz-
Optimierung steuerung
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= Hoch aufgeloste Messdaten
von Aug 2014 bis Okt 2016 im
Zulauf von 2 Regenuber-
laufbecken
=  Durchflussdaten (1 min)
= Qualitatsdaten (5 min)
= Feststoffe

=  Chemischer
Sauerstoffbedarf

=  Nitrat
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Datenauswertung T2 et

Korrelationen der SpiilstoBindizes

= Breite Streuung der
SpulstoRauspragung

= Keine Modell-
zusammenhange erkennbar!

= Auch nicht mit weiterfihrenden
statistischen Methoden wie
Cluster-, Faktorenanalysen oder
Neuronalen Netzen

=  Untersuchte Variablen

= Maximale und
durchschnittliche
Niederschlagsintensitaten

. Summe und Dauer des
Niederschlags vom
vorangegangenes und aktuellen
Niederschlagsereignis

. Trockenwetterdauer

17.-19.03.2021

3,0 3.0

2,5
x A
S 2,0 :
£ 2 &
< A a4
g Lo A 3 ° :
31,0 ¢
)

0,5

0,0

0 2 4 6 : 0,1 0,2 0,3 0,4
Maximale Intensitit Regenereignis (mm/min) Durchschnittliche Intensitat Regenereignis
(mm/min)

3,0 3,0

2.5 25 |a A
x ) A A %, M
é 2,0 : = 20 ashh o t‘t . At NEE et
2 € 1,5 S O
g e " g ‘3’3‘5 .:fmi A " ““ é
21,0 ¢ 210 x A by bs BN
n n st

A
0,5 0,5 ‘
, 0,0
0 5 10 15 0 50 100 150 200
Dauer seit letztem Regenereignis (d) Dauer seit letztem Sodeneinstau (d)
54. Essener Tagung flir Wasserwirtschaft 10

A AFS
+ CSB



wasser infrastruktur ressourcen Grundlagen: Betrieb von Kanalnetzen JE pecisc i

Planungszustand * Simulation des Planungszustands

= Weite Planungshorizonte (20-30 Jahre)
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Ist-Zustand = Messdaten zeigen oft ein anderes Bild:

ungleichmaRige Systemauslastung
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Messdaten zur Optimierung des Betriebs
nutzen!
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Statische Drosseloptimierung

= Fiktives ideales System aus zwei RUB

= Anstelle hydrologischer Niederschlags-
Abflusssimulation gemessene Zeitreihen direkt
als Systeminput

Messdaten

* Transportmodellierung in EPA-SWMM 5.1

= Optimierung durch Kopplung SWMM/Matlab

p, Klaranlage
Messdaten

=  Untersuchung des Optimierungspotenzials bei
konstanten Mischwasserzufluss Q,, zur Klaranlage
und verschiedenen Optimierungszielen
(Minimierung Entlastungsfracht, -volumen, -
dauer)

Fluss 2
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Statische Drosseloptimierung 0%
N
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Q
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= Minimierung Entlastungsvolumen 0% Optimierungsziel Reduktion
E Volumen Fracht Dauer

=  Minimierung AFS-Entlastungsfracht
=  Minimierung Uberlaufdauer
®mVolumen ®Fracht Dauer

= Fiktives Referenzszenario mit realistischer UngleichmaRigkeit im System

= Realistische UngleichmaRigkeit aus vorherigen Untersuchungen
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Vergleich statischer Drosseloptimierung und dynamischer Steuerung

L 300000

5

T 250000 = Durch statische Optimierung
é 700000 der Drosselabfliisse

2o beachtliche Einsparung der
> . T

= S 150000 Gesamtemission moglich

8 @ 100000 =  Kleiner zusatzlicher Anteil

£ (theoretisches Maximum

S 50000 2

o 4%) der Emission kann durch
c

i 0

dynamische Steuerung
eingespart werden

Volumen Fracht

® Nicht vermeidbare Emission ® Steuerung = Statische Optimierung messdatenbasiert
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Auswertung von Langzeit online-Qualitats- und Durchflussdaten

= Keine Muster in der Auspragung der SpulstoRRindizes erkennbar
= Relativ gleichmaBige Fracht- und Volumenverteilung im untersuchten System
=  Modelltechnische Nachbildung der Abflussqualitat extrem schwierig

= Stochastisch gepragte Prozesse

= Keine direkte Ableitung von Modellparameter in diesem Untersuchungsgebiet moglich
(Akkumulation/Abtrag)

» Betriebsentscheidungen basierend auf (Qualitats)-Modellergebnissen fragwiirdig
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Messdatenbasierte statische Systemoptimierung

= Das grollte Optimierungspotenzial besteht in Systemen mit mittlerer Auslastung (haufig in
Deutschland!)

= Relativ robuste Methode, sorgfaltige Datenprifung ist dennoch notwendig

= Verschiebung von Emissionsschwerpunkten beinahe ohne Anderung der Gesamtemissionen durch
Anderung der Drosselabfliisse moglich

Dynamische Steuerung

= Volumenabhangige Optimierungsstrategien erreichen fast so niedrige Entlastungsfrachten wie
gualitatsabhangige Strategien

= Groleres Einsparungspotenzial durch statische Drosseloptimierung als durch dynamische
Kanalnetzsteuerung im untersuchten fiktiven System
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