Entwicklung eines gekoppelten 1D-2D Models
zur Simulation von Abflussinteraktionen
zwischen Oberflache (2D) und Kanal (1D)
unter Verwendung der freien Software

Iber und SWMM

Essener Tagung 2025 — Forum Young Scientists
Lea Hagen

To)
N
O
N

N
S
:(0
=
©
N

k] | TR



Uber mich

» Master in UIW (Wassermanagement) an
der RWTH Aachen

» Doktorandin an der LTU

LULEA
UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

i “‘iru "‘
s T R
TR
d AR g
e e

B

Urbane pluviale Uberflutungen
Iber-SWMM

Entwicklung des Modells
Simulationsergebnisse

Zusammenfassung & Ausblick

126



/¢ Urbane pluviale Uberflutungen
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Abbildung angelehnt an ROSSMAN and SIMON (2022)

» Erhohtes Uberflutungsrisiko durch Urbanisierung
und Zunahme versiegelter Flachen

» 1D-2D Modelle kbnnen Interaktionen simulieren
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"%, Iber-SWMM
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Logos: IBERAULA (2023) und EPA SWMM (2023) lber-SWMM Kopplung erklart in: SANUDO et al. (2020)
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| Entwicklung des Modells |

» SWMM-Modell (1D)
» Einleitungen (2D zu 1D)

— Kanale
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] Untersuchungsgebiet

® Einleitungen

Hintergrundbild: GEOBASIS NRW (2021)
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| Entwicklung des Modells Il

» SWMM-Modell (1D) i
» Einleitungen (2D zu 1D) = i N

» Geometrie des
Oberflachenmodells (2D)

» Dacher (2D)
» DGM (2D) Geometrie
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Hintergrundbild: GEOBASIS NRW (2021)
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g’i Simulationsergebnisse — Maximale Wassertiefe |
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Simulationsergebnisse — Maximale Wassertiefe |l

Maximale Wassertiefe [m]
Basissimulation

Maximale Wassertiefe [m]

0.01-0.10
0.10 - 0.20
0.20 - 0.30

» Erhdhte Wassertiefen
entlang von Stral3en

» Oberflachenabfluss
folgt der Topografie

» Hochststand nach
ca. 65 Minuten

» \Wassertiefe im Modell und
Im Foto vom Hochwasser
2018 ca. 10-20 cm
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Simulationsergebnisse — Maximale Fliel3geschwindigkeit

Maximale FlieR3geschwindigkeit [m/s]
Basissimulation

AW 0 25 50m

Maximale Flie3geschwindigkeit [m/s]

B 0.1-0.3

B 0.3-0.5
0.5-1.0
1.0-2.0
2.0-3.0
3.0-4.0

B 4.0

» HOchste Fliel3geschwindigkeiten
entlang von Stral3en

» Oberflachenabfluss konzentriert
sich am Aachener Westbahnhof
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Simulationsergebnisse — Uberstau der Schachte |

Uberstau Wartungsschéchte
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» Uberlastung des
Kanalnetzes zeigt sich durch

Uberstau der Schachte

» \olumina die von 1D ins 2D
Modell Gbergehen

» Kein Uberstau am
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&1 Simulationsergebnisse — Uberstau der Schachte |I
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;ﬁ Simulationsergebnisse — Unterschied des gekoppelten Modells zum 2D Modell
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Zusammenfassung & Ausblick
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Die Software Iber-SWMM kann pluviale Uberflutungen in urbanen Gebieten realitatsnah
simulieren.

Wechselwirkungen zwischen Oberflache und Kanalnetz wurden im Modell abgebildet.

Die Bedeutung des Kanalnetzes fir die Niederschlagsabflussbewaltigung, insbesondere
In topografisch anfalligen Bereichen, wurde deutlich.

Sensitivitatsanalysen der Modellierungsparameter sowie Kalibrierung und Validierung
des Modells sind nétig, damit das entwickelte Modell zuverlassige Vorhersagen trifft.

Aachen-West Modell ist Test-Case in:
IlberSWMM+: A high-performance computing solver for 2D-1D pluvial flood modelling in urban
environments (2024), Safnudo et al., Journal of Hydrology
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